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Fordonsdorr och sfitt att tillverka sadan 



Uppfinningons teknlska omr&de 

FOreliggande uppfinning hanfOr sig till en fordonsdorr och ett satt att tillverka en 
sadan. 

Uppfinningens teknlska bakgrund och kort beskrivning av kSnd teknik 

Moderna fordonsdOrrar bestar vanligen av en barande djuppressad s.k. 
Innerpanel som omfattar hela dOrrens tjocklek. En ytterpanel ar vlkt kring 
innerpanelens kanter och fast med lim. Innerpaneten ar djuppressad och kan 
darfOr inte tillverkas I hoghallfast stal. En s.k. baitesbalk (waist rail) under fOnstret 
ar svetsad till innerpanelen och den kan vara placerad innanfor eller utanfor 
fOnstret. En sidokrockskyddsbalk av ett stal med avsevftrt hOgre hallfasthet an 
innerpanelens stdl ar ocksS svetsad till innerpanelen och beiagen narmast 
ytterpanelen. En plan kiadsel ar fast pa innerpanelen. DOrrens inre detaljer som 
fdnsterskenor och fonsterhissar ar beiagna inuti den djupa innerpanelen. DOrrens 
gavlar utgfirs belt av innerpanelens gavlar och innerpanelens sida mot kupen bar 
bara reiativt sma Oppningar och detta fOrsvarar monteringen av dOrrens inre 
detaljer. 

Uppfinningens syfte och kort beskrivning av uppflnningen 

Det fir ett andamdl med uppfinningen att medge en latt och stark fordonsdorr som 

dessutom Sr billig i tillverkning och medfOr enkel montering av dOrrens detaljer sasom 

dOrrens fonsterstruktur. Detta uppnas i princip med en fordonsdorr som Innetattar: 

en barande dOrram av hoghallfast stal med sidokrockskyddsbalk, 

en ytterpanel fast pa dorramen sa att sidokrockskyddsbalken kommer nara 

ytterpanelen, 

en balkstruktur lostagbart fast pa dorramen, och 
en innerpanel fast p& balkstrukturen, 

varvid dOrrens fonsterstruktur ar monterad p& den lOstagbara balkstrukturen och 
placerad mellan dorramen och balkstrukturen. 
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Sattet enllgt uppfinningen innefattar man tillverkar en barande dorram av hfighaltfast 
stal med sidokrockskyddsbalk och faster en ylterpanel pa dOrramen sa att 
sidokrockskyddsbalken kommer nara ytterpanelen, och monterar en balkstruktur pa 
ramen, varvid man fOre monteringen av balkstrukturen har monterat en 
fonsterstruktur pa denna sa att fonsterstrukturen kommer att befmna sig mellan 
ramen och balkstrukturen nar balkstrukturen har monterats. 



Lampligen tillverkas dorramen genom att man varmformar ett amne av hardbar 
stalplat till den barande dttrramen med integrerad sidokrockskyddsbalk och 
hardar den formade dOrramen medan den llgger kvar i formningsverktygen. Vid 
fardigstallandet av dorren faster man sedan ytterpanelen pa den barande 
derramen sa att ramens sidokrockskyddsbalk kommer nara ytterpanelen. 

Man pa detta satt kan uppna en mycket hog hallfasthet pa dOrramen och 
innerpanelen behover inte ha nagon barande funktion och kan darfor utformas 
exv i plast. Man kan lata denna innerpanel vara djup och tacka en stor del av 
fordonsdorrens tjocklek i stailet for att den barande delen ska omfatta praktiskt 
taget hela dOrrens tjocklek. Den barande dOrramen kan ha ett djup som ar mindre 
an halva dorrens djup. Formningen avdOrramen underiattas av att den kan goras 
tunn i ffirhallande till ddrrens hela tjocklek och man kan darffir tillverka en dbrram 
som har mycket hdghallfast stal. Vld en konventionellt uppbyggd dOrr som har 
djupare formning pa sin barande del maste man anvanda stai med lagre 
hallfasthet. Eftersom dOrramen kan gOras forhailandevis tunn kan den alternativt 
kallformas i httghdilfast kallformningsstai, men man kan da inte na Ilka h6ga 
hailfastheter som vid presshardning. I det senare fallet kan man n* strackgranser 
pa Over 800 N/mm 2 och aven Over 1000 N/mm 2 . Produktens brottojning blir ocksfi 
samre vid kallformning an vid varmformnlng. En fordonsdorr enligt uppfinningen 
ar emellertid fdrdelaktig aven om den har relativt tag hallfasthet. exempeivis en 
strackgrans pa 350 N/mm 2 . och man kan kan troligen anvanda kallformningsstai 
med en strackgrans pa 500 N/mm 2 eller torn hOgre. 
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Genom att hela fOnsterstrukturen och aven andra detaljer sasom exempelvis 
ddrrlaset kan formonteras pa en balkstruktur till en enhet kan monteringen av dOrren 
goras enkel och alia dSrrens detaljer blir enkelt atkomllga om enheten skruvas loss. 
Fordelaktigt ar att aven innerpanelen fdrmonteras pa ramkonstruktionen. Man far da 
en dorr som bestar av en barande ram med ytterpanel pa vilken en balkstruktur 
monteras, varvid denna balkstruktur bar praktiskt taget alia dvriga dorrens detaljer 
fdrmonterade. 
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Uppfinningen defmieras av patentkraven. 

Kort beskrlvning av ritnlngarna som visar eft foredraget utfdringsexempel av 
uppfinningen 

• Flgur 1 vlsar en dorram for en vanster framdorr. Den visas sedd snett 
inrfran/framifran. 

• Figur 2 vlsar samma dorram sedd snett inifran/bakifrdn. 

• Figur 3 Sr en vertikal sektion genom dfirramen visad I figurerna 1 och 2 och 
figuren visar ocksa en ytterpanel. 

• Figur 4 ar en vy av en balkkonstruktion avsedd att monteras pa dOrramen 
visad i figurerna 1-3. Balkkonstniktlonen bar dorrens fonsterkonstruktion och 
Ids och den ar sedd inifran. 

• Figur 5 visar samma konstruktion som figur 4 men sedd uttfrdn. 

• Figur 6 vlsar konstruktionen visad I figurerna 4 och 5 hopskruvad med en 
innerpanel. 

• Figur 7 visar konstruktionen I figur 6 monterad pa dOrramen som visas i 
figurerna 1-3. 

• Figur 8 motsvarar figur 7 men visar dorren i figur 7 inifran och snett bakifran. 

• Figur 9 visar dorren i figur 8 snett framifran. 

• Figur 10 Sr en sprdngskiss Over dOrren visad i figurerna 6-9. 

• Figur 1 1 motsvarar figur 1 , men visar en nagot modifierad design. 

• Figur 12 motsvarar figur 2 och visar utfOrandet enligt figur 1 1 . 
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Detaljbeskrivning av vlsat utfdringsexempel 

Figur 1 vlsar en ram 10 till en vansterdarr till ett fordon och ramen ar sedd inlfran 
kupen och snett framifran. Flgur 2 visar samma ram sedd snett bakifran. Ramen 
ar formad av en plan plat sa att den fatt en ringformig hattbalk 13-16 med en kulle 
12 och sldofiansar 17,18. De yttre sidofiansarna 17 har varlerande bredd som 
bast framgar av flgur 3 sa att de blir anpassade till ddrrens ytterpanel. Hattbalken 
har sin kulle 12 vand inat kupen. Hattbalken har fyra raka delar 13,14,15,16 
sammanbundna med b ajar. I mitten avden ringformiga hattbalken bildas ett hal 
20,21 och en sldokrockskyddsbalk 22 stracker sig mellan balkdelarna 13 och 15 
och overbryggar halet 20,21. Balken 22 kan ocksa ha en oppen hattprofil med 
hattkullen inat som visas men den kan ha ett lock som ar fast med 
punktsvetsning. Den kan ocksa ha ett annat tvarsnitt och exempelvis ha 
dubbelhattprofil och vara vand med sin oppna sida inat mot kupen. Olika delar av 
hattbalken 13-16 kan ha olika tvarsnittsprofil och och exempelvis vara en 
dubbelhatt pa vissa stailen. Darrens gangjarn fasts i svetsmuttrar 24,25 resp 
26,27. 

En ytterpanel 28 av plat visas i flgur 3. Den viks krlng yttre sidofiansen 17 pa 
hattbalksdelarna 13,15,16 och limmas I vlkningen. I figur 3 visas vikningen 29, 
men far klarhets skull visas den fristaende och inte vikt kring sidofiansen 17. 
Sidokrockskyddsbalken 22, liksom hela barande ramen 10 i Ovrigt, kommer att 
befinna sig alldeles intill ytterpanelen. dvs krockskyddet kommer sa langt ut fran 
passageraren som mojligt, vilket ar en fardel. 

Figurema 4 och S visar en balkstruktur 30 formad i ett stycke i plat. Den har tva 
hattbalkar 31,32 som i bakanden bar ddrrens las 33. Darrens hela fansterstruktur 
med fensterbage 34, som aven utgOr ledskenor far fansterrutan 35, och 
fensterhissen 36 med sin elektriska motor 37, ar fast i balkstrukturen 30 med 
skruv. Darrens armsted 38 bar darrhandtaget 39 som via en stang 40 styr 
dorrlaset. Far tydlighets skull visas inte en innerpanel som ar fastskruvad i 
balkstrukturen 30. Innerpanelen 41 ar kiamd mellan balkstrukturen 30 och 
armstedet 38. Balkstrukturen 30 kan designas sa att den kan tillverkas i 
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hOghallfast kalrformningsstal, men den kan ocksa tillverkas enligt 
presshardningsmetoden 

I sprangskissen, figur 10, visas de olika delama 30-38 och innerpanelen 41 som 
saledes skruvas ihop till en enhet. Ddrrhandtaget 39 och stangen 40 saknas 
emellertid i figur 10, men ingar i enheten. Denna enhet 30-41 innehaller praktiskt 
taget alia dOrrens detaljer utom barande dorramen 10 och ytterpanelen 28 fist till 
denna. 



Enheten 30-41 visas ocksa hopskruvad som figur 6, men i den figuren saknas 
armstdd och dOrrhandtag. Figur 7 visar enheten i figur 6 fastskruvad i dorramen 
10. Ytterpanelen fasts mot ddrramen 10 innan monteringen av enheten 30-41 
men ytterpanelen visas inte i figur 7. 

Hela enheten 30-41 fasts till ddrramen genom att balkstrukturens 30 andar skruvas 
fast i svetsmuttrar pa dOrramen 10 med skruvar 48-53. DOrramen 10 ar 
forhallandevis tunn och Innerpanelen 41 ar forhallandevis djup. Innerpanelen §r inte 
barande och kan gflras exempelvis av plast. DOrrens barande del, ddrramen 10 med 
sidokrockskyddsbalken 22, kommer att vara nam ytterpanelen 28, vilket ar en fardel 
ur sakerhetssynpunkt vid sidokrockar. 

I figur 10 visas ocksa en kiadsel 54 som tras Over armstcdet 38 och fasts pa 
innerpanelen 41. Om sa erfordras for service, kan ddrren sedan enkelt Oppnas 
genom att kiadseln 54 tas bort och hela enheten 30-41 skruvas bort med de sex 
skruvarna 48-53. Alia dOrrens element finns da i den bortskruvade enheten. Laset 33 
och dorrhandtaget 39 med stangen 40 saknas I figur 10. 

Figurema 8 och 9 visar fardigmonterad dorr med innerkiadseln 54 fastsatt pa 
- .' : innerpanelen 41 . Innerkiadseln kan exempelvis fastas med snappfasten. Altemativt 
kan Innerpanelen 41 utfdras sa att det inte erfordras hel kiadsel utan bare tackning 
over de skruvar som annare skulle bll synliga. Innerpanelen 36 har sidogavlar och 
botten som ansluter mot dOrramens hattbalk och dOrrens sidogavlar och botten 
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bildas sSledes av dOrramen och innerpanelen tillsammans. Innerpanelen har 
ocksS en fiversida som ansluter mot fdnstret 35. 

I ffiregftende figurer har inte fastet far dSrrens backspegel visats. Figurema 11 och 
12 motsvarar figurema 1 och 2 och visar ett sddant bacspegelsfaste 55 som ar 
integrerat med ddrramen 10. 
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Patentkrav 



1. FordonsdOrr, kannetecknad av 

en barande dorram (10) av hOghallfast stat med sidokrockskyddsbalk (22), 
en ytterpanel (28) fast pa dOrramen sa att sidokrockskyddsbalken kommer 
nara ytterpaneten, 

en balkstruktur (30) Itistagbart fast pa dOrramen, och 
en innerpanel (41) fast pa balkstrukturen, 

varvid dOrrens fOnsterstruktur (34-37) ar monterad pa den Ifistagbara 
balkstrukturen (30) och placerad mellan dOrramen (10) och balkstrukturen 
(30). 

2. FordonsdOrr enligt patentkrav 1, kinnetecknad av att fonsterstrukturen 
innefattar dOrrens fonsterbage (34). 

3. FordonsdOrr enligt nagot av Wregaende patentkrav, kannetecknad av att 

ddrrens las (33) ar monterat i den lOstagbara balkstrukturen. 

4. FordonsdOrr enligt nagot av fOregaende patentkrav, kannetecknad av att 
innerpanelen (41) ar av plast. 

5. FordonsdOrr enligt nagot av fOregaende patentkrav, kannetecknad av att 
stOrre delen av innerpanelen (41) ar tackt av en kladsel (54). 

6. Fordonsdttrr enligt patentkrav 5, kannetecknad av att kiadseln (54) 
ansluter mot fOnstret (35). 



7. FordonsdOrr enligt nagot av fOregaende patentkrav, kannetecknat av att 
dOrramens (10) d]up utgor hOgst halva dOrrens djup. 
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8. Fardonsdttrr enligt nagot av fbregaende patentkrav. kannetecknat av att 
ddrramens (10) stAI har en strdckgrans pa minst 800 N/mm 2 , fdretrttdesvls 
pa minst 1000 N/mm 2 . 



9. Satt att tillverka en fordonsdorr, 
kannetecknat av att 

man tiilverkar en barande dorram (10) av hoghalrfast stal med 
sidokrockskyddsbalk (22) och faster en ytterpanel (28) pa ddrramen sa att 
sidokrockskyddsbalken kommer nSra ytterpanelen, och monterar en 
baikstruktur (30) pa ddrramen (10), varvid man fdre monteringen av 
balkstrukturen (30) har monterat en fdnsterstruktur (34-37) pa denna sa att 
fbnsterstrukturen kommer att befinna sig mellan ddrramen (10) och 
balkstrukturen (30) nar balkstrukturen har monterats. 

10. Satt enligt patentkrav 9, kannetecknat a v att man pa balkstrukturen (30) 
monterar en fdnsterstruktur (34-37) som innefattar dorrens fdnsterbage (34). 



1 1 . Satt enligt patentkrav 9 eller 10, kannetecknat av att man pa balkstrukturen 
(30) monterar dorrens las (33) fore monteringen av balkstrukturen pa ramen 
(10). 

12. Satt enligt nagot av patentkraven 9-1 1 , kannetecknat av att man pa 
balkstrukturen (30) monterar en innerpanel (41) fore monteringen av 
balkstrukturen pa ramen (10). 

13. Satt enligt nagot av patentkraven 9-12, kannetecknat av att man formar ett 
platamne till att bilda ddrramen (10) med integrerad krockskyddsbalk (22). 

14. Satt enligt nagot av patentkraven 9-13, kannetecknat av att man tiilverkar den 
barande ddrramen (10) genom varmfbrmning av ett hardbart platamne och 
hardar den formade ddrramen medan den ligger kvar I formningsverktygen. 
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Sammandrag 

Man tillverkar en barande dfirram 10 med integrerad sidokrockskyddsbalk 22 i 
hoghallfast stal. Darrens ytterpanel 28 kommertattinpa sidokrockskyddsbalken. Man 
monterar alia dOrrens Inre enheter. sasom las och fdnsterstruktur 34-37 med 
ttnsterbage 37, pa en balkstruktur 30. Balkstrukturen monteras sedan pa ddrramen 
10 sa attfonsterstrukturen kommer att befmna sig mellan dorramen 10 och 
balkstrukturen 30. 



